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ボリンジャーバンド
ボリンジャーバンドとはジョン・ボリンジャーにより考案されたトレンド分析の技法である。 移動平均を表す線を中心に、その上下に最大変動幅を示すバンドを加えたものがそうである。 大半がこのバンドのなかに収まるという統計学を応用している。統計学的にいうと、価格の変動幅が正規分布している場合の１SD（平均値±標準偏差）内に価格の変動幅が入る確立は約６８％、２SD（平均値±標準偏差の２倍内に価格の変動幅が入る確立は約９５％とされている。また、株価の変動が高ければ、バンドの幅は必然的に広くなり、変動が低ければバンドの幅は狭くなる。
■計算式
ボリンジャーバンド（ａθ）＝(単純移動平均）＋(ｎ回の板寄せの価格の標準偏差）×ａ　

ｎ回の板寄せ価格の標準偏差（σ）＝√｛（ｎ回の板寄せ価格をそれぞれ２乗）/ｎ｝－｛(ｎ回の板寄せ価格の合計を２乗）/ｎ｝

 ※標準偏差を数式で表すと下のようになる　　　　　
X＝１回の板寄せの価格　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

※今回の戦略では単純移動平均を15回の板寄せ価格でとっており、ｎ＝８としている
· 売買判断
　例えば、上下に引かれた２標準偏差のバンドのなかに日足のチャートが収まっていないようなときには、理論的に全てのデータの約９５％がそのバンドの範囲内に入っているわけだから、買われすぎ（売られすぎ）との判断することができる。しかし、2標準偏差を超えることはめったに無いことを考慮に入れ、1標準偏差をさらに組み込むことによって約定数を上げ、下のような売買判断を立ててみた。
・1θを下から突き抜けたとき買い

・2θを下から突き抜けたとき売り

・－1θを上から突き抜けたとき売り

・－2θを上から突き抜けたとき買い

· ソース
package strategy;

import java.util.*;

public class Tabira_bolingerStrategy extends Strategy {

//初期値

private Random random;


private int maxPosition = 150;


private int edge1 = 10;


private boolean lossCutFlag = false;

//ランダムオーダー

public Tabira_bolingerStrategy(int seed) {



random = new Random(seed);


}


public Order getOrder(int[] spotPrices, int[] futurePrices, int pos,




long money, int restDay) {





Order order = new Order();

//buysell,quant,priceの決定





setOrderBuySell(order, futurePrices, spotPrices, pos);





setOrderQuant(order, pos);





setOrderPrice(order, futurePrices);





setMaxPosition(order, futurePrices, pos);





return order;


}


public void setOrderBuySell(Order order, int[] futurePrices,int[] spotPrices, int pos) {



int latestFuturePrice = futurePrices[59];



int latestSpotPrice = spotPrices[119];



double pricePowAverage1 = getPricePowAverage(futurePrices,52, 59);



double pricePowAverage2 = getAverage(futurePrices,52,59);

//標準偏差



double standardDeviation = Math.sqrt(pricePowAverage1 - pricePowAverage2);

//移動平均



int movingAverage= (int)getMovingAverage(futurePrices, 45, 59);

//ボリンジャーバンド



int θ2 =(int)( movingAverage + standardDeviation*2);



int θ1 = (int)(movingAverage + standardDeviation*1);



int θm1 = (int)(movingAverage - standardDeviation*1);



int θm2 = (int)(movingAverage - standardDeviation*2);

//売買判断


if((latestFuturePrice > 0) && (latestSpotPrice > 0)){




if(θ1 - edge1 > latestFuturePrice){





order.buysell = 2;





if(latestFuturePrice > θ2){






order.buysell = 1;





}




}else if(θm1 + edge1 < latestFuturePrice){





order.buysell = 1;





if(latestFuturePrice < θm2){






order.buysell = 2;





}




}else{





if((θ1 - edge1 > latestFuturePrice) || (θm1 + edge1 < latestFuturePrice)){






lossCutFlag = true;






if(pos > 0){







order.buysell = 2;






}else if(pos < 0){







order.buysell = 1;






}else{







order.buysell = 0;






}





}




}



}else{




order.buysell = 0;



}


}

//注文数量

public void setOrderQuant(Order order, int pos) {



if(lossCutFlag){




order.quant = (int)(Math.abs(pos)/2);



}else{




order.quant = 30;



}


}

//注文価格

public void setOrderPrice(Order order, int[] futurePrices) {



if (order.buysell == 2) {




order.price = futurePrices[59] + 30;



} else if (order.buysell == 1) {




order.price = futurePrices[59] - 30;



}


}

//ポジション管理

public Order setMaxPosition(Order order, int[] futurePrices, int pos){



if( order.buysell == Order.BUY ) {



    if( pos > maxPosition ) {




order.buysell = Order.NONE;



    }



} else if ( order.buysell == Order.SELL ) {



    if( pos < -maxPosition ) {




order.buysell = Order.NONE;



    }



}return order;


}

//過去の最低・最高価格の設定

public double getPricePowAverage(int[] theArray, int theStartIndex, int theEndIndex) {



int pricePowSum = 0;



int count = 0;



for (int i = theStartIndex; i <= theEndIndex; i++) {




pricePowSum += Math.pow(theArray[i],2);




count++;



}



double pricePowAverage1 = pricePowSum/count;



return pricePowAverage1;


}


public double getAverage(int[] theArray, int theStartIndex, int theEndIndex) {



int priceSum = 0;



int count = 0;



for (int i = theStartIndex; i <= theEndIndex; i++) {




priceSum += theArray[i] ;




count++;



}



double priceAverage = priceSum/count;



double pricePowAverage2 = Math.pow(priceAverage, 2);



return pricePowAverage2;


}


public double getMovingAverage(int[] theArray, int theStartIndex, int theEndIndex) {



int priceSum = 0;



int count = 0;



for (int i = theStartIndex; i <= theEndIndex; i++) {




priceSum += theArray[i] ;




count++;



}



double priceAverage = priceSum/count;



return priceAverage;


}

}
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